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Aufgabe 1 (Schriftlich) Differenzieren 9 Punkte

(a) Differenzieren Sie die Funktionen (¢ > 0)

z?sin(cx), exp(—x%), sin(z)-exp(er), z°. (4 Punkte)

(b) Benutzen Sie die Produktregel und die Kettenregel um die folgende Quotientenregel

herzuleiten
d (1) _ f @)~ f@)g'@) .
e (g(x)) = FEE ) (1 Punkt)

(c) Berechnen Sie mit dieser Quotientenregel die Ableitungen von

1
cot(z), In ( i x) . (2 Punkte)
1-2z
(d) Leiten Sie die Funktion
x(t) = sin(wt)

zweimal ab und zeigen Sie durch Einsetzen, dass die Funktion z(¢) die folgende Diffe-
renzialgleichung erfiillt:
d2

@x(t) +w?z(t) = 0. (2 Punkte)

Aufgabe 2 (Schriftlich) Kurvendiskussion 12 Punkte

Fiihren Sie an den Funktionen f(x) und g(z) eine ausfiihrliche Kurvendiskussion durch. Be-
stimmen Sie hierzu die Nullstellen, Definitionsliicken, Pole, Extrema, Wendepunkte, das Ver-
halten fiir £ — 400 und fertigen Sie eine Skizze an.

(a)
_ 3 =222 +

flz) = T2 (6 Punkte)

g(x) = 2% 4 222 — 20z + 24. (6 Punkte)



Aufgabe 3 (Votier) Elementare Integrale 10 Punkte

(a) Berechnen Sie die Integrale mit Hilfe der Regeln aus der Vorlesung

Jarir [uewo,  [ef el G pa

(b) Ermitteln Sie die bestimmten Integrale (¢ > 0)

2m 2m
/ dz cos(x), / dz sin®(z),
0 0

/ dz exp(—czx), / dz z exp(—cz?). (4 Punkte)
0 0

(c) Benutzen Sie die Relation 2z/(1 — 22) = 1/(1 — z) — 1/(1 + z), um das Integral

x
d
/ T2

zu berechnen. (2 Punkte)




