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Aufgabe 19 (Schriftlich) Differenzialgleichungen 1. Ordnung 9 Punkte

Losen Sie die Differenzialgleichungen mit den zugehorigen Anfangsbedingungen:

(a)

ay(m) =x° —cos(x), y(0) =0; (3 Punkte)
(b)
d :
Ly(e) =sin()y(),  y(0) = 2; (3 Punkte)
()
d 2 2
ay(m) = 3z7y(x)*, y(0) =1. (3 Punkte)
Aufgabe 20 (Votier) Differenzialgleichungen 1. Ordnung 8 Punkte

(a) Geben Sie die Ableitung des Arkustangens an. Losen Sie anschliefend die Differenzial-

gleichung
d

y@) = @+ y)?

mit Hilfe der Substitution v = x + y fiir die Randbedingung y(1) = —1. (4 Punkte)
(b) Losen Sie

d
ﬁy(a)) + 2zy(x) = 6x mit y(0) =2.

Untersuchen Sie dazu zunéchst %y(m)—i—wa(x) = 0. Zeigen Sie anschlieBend, dass y, = ¢
eine partikulédre Losung der inhomogenen Differenzialgleichung darstellt. Bestimmen Sie
die Konstante c. Wie lautet die zugehorige allgemeine Losung? (4 Punkte)



Aufgabe 21 (Votier) Gediampfter harmonischer Oszillator 16 Punkte

In Aufgabe 18 haben Sie die Differenzialgleichung des harmonischen Oszillators kennengelernt.
Betrachten Sie nun den geddmpften harmonischen Oszillator, fiir welchen gilt

d? d 9
Gehen Sie von einer positiven Dampfung v > 0 und von w > 0 aus.

(a) Benutzen Sie einen Exponentialansatz. Wie lautet das charakteristische Polynom? Be-
rechnen Sie die reellen Losungen der Differenzialgleichung. Unterscheiden Sie die drei
Bereiche

° Y >wW,
e v =w und

o Y<w.

Fiihren Sie fiir den Fall v = w eine Variation der Konstanten durch. Welcher Unterschied
besteht zum ungedédmpften harmonischen Oszillator? (8 Punkte)

(b) Lésen Sie fiir w = 4 und die Dampfungen

* =95,
e v=4und
o v =2V3~346
das Anfangswertproblem z(0) = 1 und #(0) = 0. Welcher Anregung entspricht dies?

Skizzieren Sie die Losungen in einem z-t-Diagramm und diskutieren Sie diese. Welche
Losung wiirde sich beim ungeddmpften harmonischen Oszillator ergeben? (8 Punkte)



