GEWOHNLICHE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN

oder
¢(x) = [ blxe ™ dx (5.90)
oder

Vp(x) ::%Zi eAX) Jb(x)e‘*“") dx (5.9d)

Yp(x) ist eine spezielle (partikuldre) Losung von (5.4). Wir konnen auf diese jede
Losung yp(x) der zugehorigen homogenen DGL (5.7a) addieren, denn

(Vh(x) + ¥p(x))" =, (x) + ¥, (x)

~

(Sld)y;n (x) (5.:4)y;’ (x)

Also lautet die allgemeine Losung von (5.4):

y(x) ;Siz) ceA) 4 pAX) Jb(x) e~ A% qx (5.9€)
5.9

Beispiel:

yix)=-2xy(x)+ gfg
a(x) b(x)
daraus folgt: A(x) = —x?

yr(x) =ce ™

Yp(x) = e J4x e dx =2

| S
2 ex?

Losung: y(x) =2+ ¢ e

5.3.2 Nichtlineare DGL 1. Ordnung

Nichtlineare DGL 1. Ordnung sind von der Form y’(x) = F(x,y) mit beliebig kom-
pliziertem F. Im Allgemeinen existiert keine geschlossene Losung. Ein allgemeingiil-
tiges Losungsverfahren gibt es also nur in Spezialfidllen, welche wir im Folgenden
behandeln werden.

=a(x) yn(x) +a(x) yp(x) + b(x) = a(x) (yu(x) + yp(x)) + b(x)
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DIFFERENTIALGLEICHUNGEN 1. ORDNUNG

a) Separable Gleichungen

Form: y'(x) = f(x) g()

dy
formen: — =
Umformen dx f(x) gy)

dy
gy Jf(x)dx

Seien die Stammfunktionen:

dy

CO=]3950

und

F(x) = Jf(x)dx
bekannt. Dann lautet die Losung zu (5.11):

y(x) =G (F(x) +0¢)

Fiir diese Darstellung muss G umkehrbar sein.
Beispiel:

:% F(x) ay)

—t— r-’ﬁ'_)—
Y x)=x+xy>="x (1+y%

dy
T+2 dex
arctan(y) = %xZ +c

y(x) = tan (%xz + c)
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(5.11)

(5.12)

(5.13a)

(5.13b)

(5.130)
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